Seit 23 Jahren veranstaltet der Verein der Freunde des Chemi-
schen Instituts Dr. Flad seine Vortragsreihe fiir Chemielehrer und
- natiirlich - Schiiler des Instituts. Der 51. Vortrag fand im Dezem-
ber des vergangenen Jahres zusammen mit der Gesellschaft
Deutscher Chemiker vor mehr als 700 Zuhérern an der Universi-
tdt Stuttgart liber ein so aktuelles wie brisantes Thema statt:

Wie gefahtlich ist

das 0zonloch?

Harte Fakten aus erster Hand

Es ist sehr gefahrlich, daran lieB Professor Dr. Paul J. Crutzen,
Direktor am Max-Planck-Institut fiir Chemie in Mainz, Ehren-
mitglied zahlreicher wissenschaftlicher Vereinigungen und
Tréger vieler wissenschaftlicher Auszeichnungen, »Wissen-
schaftler des Jahres« (1984) und vor allem Experte auf dem
Gebiet der Atmosphéarenchemie, keinen Zweifel.

Mit der Chemie der Atmospha-
re und der Stratosphéare be-
schaftigt man sich intensiv seit
etwa 20 Jahren; ein GroBteil der
Forschungsergebnisse ist nicht
alter als flinf Jahre. Dennoch
verdient diese junge Disziplin
groBte Aufmerksamkeit. Hatte
man sich zuvor vor allem um
Ubelriechende oderfarbige Ga-
se geklmmert oder um solche,
die in groBen Mengen vorkom-
men, so hat man inzwischen
begriffen, daB die Spurengase
entscheidend sind und die so-
genannten stabilen Gase eben
doch auch reagieren.

Etwa 15 Institute in der ganzen
Welt untersuchen heute die
Grunde flir die Probleme in der
Stratosphare. Flir die Abnahme
des Ozons gibt es verschiede-

ne Theorien. Das Gleichge-
wicht ist sensibel und vieles
greift ineinander. Von groBer
Bedeutung sind Konzentra-
tionsverhaltnisse und Tempe-
raturen — fir den Fachmann tut
sich hier ein wahres Heer von
Reaktionsgleichungen auf! Als
maBgebende Ubeltater wurden
aber allgemein die Fluor-
chlorkohlenwasserstoffe, kurz
FCKWs genannt, ausgemacht.
Die aus ihnen unter bestimm-
ten Bedingungen entstehen-
den ClO-Radikale bringen das
Ozon-Gleichgewicht durchein-
ander, seine Konzentration
nimmt von Jahr zu Jahr er-
schreckend ab. Durch die sehr
tiefen Temperaturen am Sid-
pol ist dort bereits das so
viel zitierte Loch in der Ozon-
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schicht  entstanden. Qzon
selbst ist giftig. Dennoch kom-
men wir nicht ohne es aus,
denn es ist flr die Absorption
von UV-Strahlen unverzichtbar.
Nimmt der Ozongehalt weiter-
hin Uberall ab, dann treten zu-
nehmend Schaden auf: Plank-
ton stirbt ab, Pflanzen werden
im Wachstum behindert oder
gestoppt, groBe Klimaverschie-
bungen treten auf und beim
Menschen nimmt Hautkrebs
stark zu. ;

Der Vortrag machie betroffen.
Ursachen wund Folgen der
Schadigung unserer Atmo-
sphare sind bekannt - trotzdem
geschieht so gut wie nichts. Wir
rennen offenen Auges in die
Katastrophe. Hier wird nicht
Wind um nichts gemacht; die
Experten schlagen zu Recht
Alarm. Professor Dr. Crutzen:
Selbst wenn wir die Produktion
der FCKWs sofort total stoppen,
dauertes hundert Jahre, bisder
alte Zustand wieder hergestellt
ist. Wenn die Produktion um 80
Prozent verringert wird, bleibt
die Schadigung im heutigen
Umfang unverandert bestehen.
Jede geringere Reduzierung
aber flihrt unweigerlich friher
oder spater zu katastrophalen
Verhaltnissen.

Angesichts dieser Zahlen halt
man es in der Europdischen
Gemeinschaft in Brissel zwar

Auch diesmal bieten die
Stuttgarter Chemietage
ein reiches Programm in-
teressanter Vortrdge und
Seminare. Angesprochen

sind Chemiker, Che-
misch-technische  Assi-
stenten, Chemielehrer,

Studenten und Chemie-
schiiler. Die Referenten
und Seminarleiter kom-
men aus dem In- und Aus-
land, darunter sind viele in
ihrem Fachbereich be-
kannte Namen. Die Pro-
grammhefte werden ab
Mitte August an die Bezie-
her des Benzolrings ver-
sandt. Sonstige Interes-
senten kénnen sich schon
Jjetzt beim Chemischen In-
stitut Dr. Flad melden.

flrwlnschenswert, die Produk-
tion von FCKWs einzuschran-
ken, aber gesetzgeberische
MaBnahmen bleiben aus. Man
beschrankt sich darauf, der In-
dustrie gut zuzureden. Und in
London halt Missis Thatcher
eine weltweit beschickte Konfe-
renz ab, die sich in unverbindli-
chen Reden erschopft, von Ta-
ten jedoch nichis ahnen 4Bt
Man begriBte die Erforschung
von Ersaizgasen, aber das sei
erstens teuer und zweitens
brauche das Zeit. Ob wir die
haben werden?
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Fiir die Arbeit in der Praxis mit modernen Analysengeréten wie der Atom-
absorptions-Spektrometrie miissen die Chemisch-technischen Assistenten
besonders geschult werden, weil jede Probenvorbereitung je nach Matrix
und den gesuchten Elementen anders ist. Wahrend des Seminars analysier-
ten alle 19 Teilnehmer nach der theoretischen Einfiihrung eigene Proben.
Professor Dr. Schwedt: An keiner Universitidt hat ein Student eine so
moderne praktische Ausbildung wie hier durch solche Seminare.

Das will gelernt sein:

Spurensuche im
Mikrobereich

Dreitagiges Seminar tiber Techniken der
Atomabsorptions-Spektrometrie von und mit

Professor Dr. Schwedt

Im Februar dieses Jahres wurde
den Schiilern des vierten Seme-
sters im Chemischen Institut Dr.
Flad ein Seminar der Sonder-
klasse geboten: Unter Leitung
von Professor Dr. Georg
Schwedt und Dr. Lothar Dune-
mann, beide Technische Univer-

sitat Clausthal, lernten sie, in win-
zigen Mengen einer Substanz
oder einer Losung noch viel win-
zigere Anteile von Metallen auf-
zuspuren. Mit drei superteuren
Geraten von drei verschiedenen
Firmen wurden ihnen vier ver-
schiedene Techniken der Spu-

Saurer Regen - was ist das?
Alle sprechen davon, weit we-
niger wissen aber Bescheid,
wenn es um die Details geht.
Wie kommt es zum sauren Re-
gen? Welche Stoffe sind dafiir
verantwortlich? In  welchen
Konzentrationen liegen sie
vor? Wie unterscheidet sich
der saure Regen von Ort zu Ort
und uber das Jahr hinweg?
Sicherlich sind diese Fragen
fir den Chemieunterricht von
aktuellem Interesse. Ein sol-
ches Thema bietet sich zu-
nachst flir ein Unterrichtspro-
jekt geradezu an. Doch dann
stéBt man rasch auf Schwierig-
keiten. Eine Realschule oder
ein Gymnasium d(rfte auch bei
bester Ausstattung fir den
Chemieunterricht nicht Uber
die Geréate fiir die hierzu erfor-
derliche Spurenanalytik verfu-
gen. Und eine Chemieschule
wie das Chemische Institut Dr.
Flad (CHF) kann beim besten
Willen nicht landesweit Proben
Uber einen langeren Zeitraum
hinweg einsammeln.

renanalyse vorgestellt. In kleinen
Proben von Sojamehl, Weizen-
mehl und einigen Tropfen Mine-
ralwasser war gleichzeitig nach
Eisen, Zink, Kupfer, Nickel, toxi-
schem Cadmium, Arsen, Selen
und Mangan zu suchen. Diese
Elemente sind in den Proben nur

I T

GroBziigige Gerdtespende

Mahmoud Tawfik, einstens Flad-
Schiiler im Lehrgang 17, hat sich
seiner alten Schule auf ebenso er-
freuliche wie ungewohnliche Weise
erinnert: Im Zentrallabor der Stihl
GmbH, weltweit bekannte Herstel-
lerin von Motorsagen in Waiblin-
gen, bei der er seit 14 Jahren be-
schaftigtist, befand sich eine unge-
fahr sieben Jahre alte aber voll
funktionsfahige Apparatur zur Be-
stimmung des Schwefel- und Koh-
lenstofigehalts in  Legierungen.
(Kostenpunkt damals rund 80 000
DM; flir ein entsprechendes Neu-
gerdat missen heute mehr als
100000 DM bezahlt werden.)

AufVorschlag von Mahmoud Taw-
fik hat die Firma Stihl diese Anlage
jetzt dem Chemischen Institut Dr.
Flad geschenkt. Die Schule kann

damit zusatzliche Bestimmungen
in Legierungen durchfihren, die
das Ausbildungsprogramm berei-

chern. Vielleicht stehen auch
anderswo solche alteren Geréte,
die im Betrieb gegen neue aus-
getauscht werden, in der Schule
aber noch gute Dienste leisten
kénnten?

Landesweite Aktion fir den Umweltschutz:
Regenwasser auf dem
PI"UfStaI'Id Professor Dr. Schwedt leitet ein

Gemeinschaftsprojekt mit den Schulen im Lande und dem
Chemischen Institut Dr. Flad. Wer macht mit?

In dieser Situation lag ein Ge-
meinschaftsprojekt nahe. Da-
bei lernen die Beteiligien auch
die Zusammenarbeit im Team,
dessen Mitglieder recht ver-
streut sind. Neben der Spuren-
analytik wird auch die Massen-
analytik praktiziert; vor allem
werden nicht nur MeBwerte er-
mittelt und aufgelistet, sondern
diese sollen auch interpretiert
werden und den Experten die
eine oder andere Anregung flr
zukUnftige MeBprogramme lie-
fern. Flr ein solches Projekt
sind umfangreiche Vorarbeiten
erforderlich. Die Frage der Pro-
bennahme und deren Begleit-
umstéande ist von entscheiden-
der Bedeutung und muB gene-
ralstabsmaBig vorbereitet wer-
den. Genaue Vorschriften mus-
sen ausgearbeitet und den
Teilnehmern zusammen mit
den GefaBen flr die Proben zur
Verfiigung gestellt werden. In
ein Datenblatt sind alle wichti-
gen Angaben zur Probennah-
me einzutragen, sonst ist eine
sinnvolle Auswertung nicht

in Mengen zwischen einem Milli-
gramm und weniger als einem
Mikrogramm pro Liter bzw. Kilo-
gramm enthalten (z. B. Arsen mit
0,1 Mikrogramm, das ist ein
zehnmillionstel Gramm). Diese
Spuren in der Analyse zu be-
stimmen ist etwa so, wie wenn
man in einem Hallenbad ein
Stiick Wirfelzucker auflést und
dann in ein paar Tropfen dieses
Wassers nach dem Zuckeranteil
sucht.

Bis vor kurzem waren solche ge-
ringen Spuren unauffindbar; erst
Analysengerdte wie z. B. das
Atomabsorptions-Spekirometer
machen’'s moglich.

Wahrend des Seminars wurde
jede Probe von mehreren Perso-
nen analysiert — und das mit
durchaus erfreulichen Ergebnis-
sen. Woher aber wuBte man, daB
die Analysen stimmten? Nun, die
von Professor Dr. Schwedt mit-
gebrachten Proben waren vom
National Bureau of Standards
(NBS) in Washington/D.C. zertifi-
ziert, das heiBt, die Anteile aller
Elemente waren bekannt. DaB
die im Seminar ermittelten Werte
den zertifizierten sehr nahe ka-
men, freute Teilnehmer und Se-
minarleiter.




moglich. Schulen, Berufskol-
leg und Universitat sollen hier
zusammenarbeiten und Erfah-
rungen austauschen. Deswe-
gen hat Professor Dr. Georg
Schwedt vom Lehrstuhl fiir An-
organische und Analytische
Chemie der Technischen Uni-
versitat Clausthal (friher Uni-
versitat Stutigart) die Leitung
des Projekis (Ubernommen.
Seine auBerordentlich groBe
Erfahrung als Analytiker wird
allen Beteiligten von Nutzen
sein.

Naturlich werden die Schile-
rinnen und Schiler des CHF an
der Probennahme beteiligt
sein. Das Labormobil steht ja
auch zur Verfligung. Und die
beteiligten Schiler an den
Gymnasien und Realschulen
sind herzlich zu einem Besuch
im Institut eingeladen, damit sie
sich an Ort und Stelle an-
schauen kénnen, wie und mit
welchen Geréaten die erforderli-
chen Spurenanalysen durch-
gefuhrt werden. Ein sicherlich
fur alle hochinteressantes und
sehr aktuelles Unterrichtspro-
jekt. Wer will also mitma-
chen? Interessierte Chemie-
lehrer melden sich bitte noch
vor den Sommerferien beim
Chemischen Institut Dr. Flad,
BreitscheidstraBe 127, 7000
Stuttgart 1.

Foto oben: Flad-Schiiler nehmen
auf einem ehemaligen Fabrikge-
lénde Bodenluftproben. Als er-
stes muB ein Loch von vier bis
acht Meter Tiefe und etwa zwei bis
drei Zentimeter Durchmesser in
die Erde gebohrt werden.

Foto oben rechts: Die MeBsonde
wird eingesetzt und das Sondier-
loch gegen die Umgebungsluft
abgedichtet. Mittels eines Gas-
probennahmegeréts wird dann
ein Volumen von 20 Liter Boden-
luft abgesaugt. In der AG Umwelt-
analytik analysieren die Schiiler
spéter die im Absorptionsréhr-
chen gebundenen Schadstoffe.

Verdacht auf Bodenverseuchung - was tun?

Die Untersuchung
von Bodenluft

Mit der Gasanalyse den Schadstoffen auf der Spur

»Giftstoffe auf ehemaligem Fa-
brikgeldnde«, »Grundwasser-
verseuchung durch Miilldepo-
nie« — solche und andere Mel-

Schiilerkabarett:

Verdummungs-
verhot

Die Kettwichte im CHF

»lhr wart einfach Spitze...«, so
das einhellige Urteil der Fla-
dianer liber »Die Kettwichte«
nach deren Gastspiel im Gro-
Ben Horsaal der Schule am 23.
Januar diesen Jahres.

Die Kettwichte sind laut Presse-
meinung Deutschlands bestes
Jugendkabarett. Seit 24 Jahren
besteht diese inzwischen be-
rihmte Truppe, die sich samt
den Musikern immer wieder
aus Schulern des Theodor-
Heuss-Gymnasiums in Essen-
Kettwig rekrutiert. Etwa ein Dut-
zend Mal traten sie in Funk und
Fernsehen auf, und nach Uber
350 Gastspielen hinterlieBen
sie tberall ein begeistertes Pu-
blikum. So auch im Chemi-
schen Institut Dr. Flad. Der Hor-
saal war libervoll, der Beifall un-
gewdhnlich groB.

Das ging Schlag auf Schiag,
die Dialoge waren pfiffig, frech
und hintergriindig, die Pointen

i

safBen und das Ganze war
rundum allerbestes Kabarett.

Mit ihrem 16. Programm unter
dem Titel »Verdummungsver-
bot«waren die Kettwichte samt
ihrem Lehrer Hans Buring auf
einer zehntdgigen Tournee,
diesmal wieder in Sliddeutsch-
land, aber erstmals in Stuttgart.
»Die haben uns Appetit auf

mehr gemacht«, meinte eine
Flad-Schiilerin, und »die Che-
mie hatten sie ja ganz schén
am Wickel, aber damit haben
sie uns nicht nur zum Lachen,
sondern auch zum Nachden-
ken gebracht.« Und das war die
Absicht der Schulleitung, die
diese Truppe wieder einladen
wird.

dungen Uber Schadstoffe im
Boden hdufen sich. Wie stellt
man aber fest, ob und vor allem
womit ein Untergrund belastet
ist? In diesem Bereich der Um-
weltanalytik spielt die Unter-
suchung der Bodenluft eine
wichtige Rolle. Es handelt sich
dabei um die Analyse von Luft
beziehungsweise Gas aus dem
Erdreich, und nicht etwa - wie
man vielleicht vermuten kdnnte
—um eine Kombination von Bo-
denuntersuchung und Luftun-
tersuchung.

Leider gibt es bei der Bodenun-
tersuchung ein gewisses Han-
dicap: Um die Luft aus der Tiefe
holen zu kénnen, muB ein
ziemlicher geratetechnischer
Aufwand getrieben werden.
Nachdem mit einem Erdbohr-
gerat bis zu acht Meter tiefe Lo-
cher in den Boden gebohrt
worden sind, werden lange
MeBsonden, die ein Absorp-
tionsréhrchen enthalten, einge-
fihrt und die Bodenluft abge-
saugt. Der Bohrer muB zuvor
mit einem speziellen Gerat her-
ausgezogen werden.

Die fllichtigen, meist organi-
schen Schadstoffe werden
beim Absaugen der Bodenluft
im Absorptionsréhrchen ge-
bunden und spater mit einem
organischen Losungsmittel




wieder ausgewaschen. Dieses
Waschmittel wird zusammen
mit den Schadstoffen gaschro-
matographisch untersucht und
ausgewertet. Unter anderem
werden dabei leichtflichtige
Chlorkohlenwasserstoffe, Bo-
dengase wie Methan, Ethan
oder Kohlendioxid bestimmt
sowie auch die sogenannten
BTX-Aromaten (Benzol, Toluol,
Xylol u.a.)

Die Bodenluft-Analyse vermit-
telt einerseits Erkenntnisse
uber Art und Umfang einer
Schadstoffbelastung im Erd-
reich, andererseits ermadglicht
sie es, bisher unbekannte Altla-
sten zu erkennen und die vor-
gefundenen Schadstoffe zu un-
tersuchen. Die Kenntnis der
Gehalte bestimmter Schad-
stoffe in Boden und in Grund-
wassern ist die unabdingbare
Voraussetzung flr die Abschét-
zung einer Gefahrdung und fir
die eventuelle Sanierung des
belasteten Bodens.

Fiir Boden und Wasser;

H
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¢ Kostenlose
¢ Analysen

o]
: Wo gibt's die? Beim Che-
S mischen Institut Dr. Flad!
® Zur Ausbildung unserer
! Schiiler in Umweltanalytik
suchen wir Ubungsfélle fiir
: das Labormobil. Vertrauli-
® che Behandlung der MeB-
® werte ist selbstverstidnd-
: lich; genauso selbstver-
@ stidndlich gehen diese ko-
® stenlos an den Auftragge-
ber tiber. Private und Kom-
munen, die eine Unter-
suchung von Bdden oder
Gewdssern wiinschen,
g wenden sich bitte an das
: Chemische Institut Dr. Flad,
@ Breitscheidstr. 127,
® 7000 Stuttgart 1,
Telefon (07 11) 63 47 60,
Telefax (07 11) 6383 22,
8 Telex 721779iffd.
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»Umweltgerechtes  Ver-
halten erfordert vom Aus-
zubildenden nicht nur

einschldagige Kenntnisse
und Fertigkeiten. Denken
in Zusammenhéngen,
vorausschauendes und
analytisches Denken so-
wie Zuverlassigkeit und
VerantwortungsbewuBi-

sein mdssen hinzukom-
men. Jede labor- und pro-
duktionstechnische Auf-
gabenstellung ist auf ihre
umweltschutzrelevanten
Bestandteile und Fakto-
ren zu prifen.«

Zitat aus »Ausbilder in der
chemischen Industrie« 4/88
Dem ist aus der Sicht des
Chemischen Instituts Dr.
Flad nichts mehr hinzu-
zuftgen, auBer vielleicht:
»na, endlichl«

Besuch im
KKW
Obrigheim

In der vorletzten Ausgabe des
»Benzolring« berichteten wir
tuber die AG Radiochemie.
Zwanzig Schiler dieser AG un-
ternahmen zusammen mit lh-
rem Lehrer, Dr. Glnter Walther,
jetzt eine Exkursion zum Kern-
kraftwerk Obrigheim. Nach ei-
nem einfuhrenden Vortrag und
einem Informationsfilm konn-
ten die Schiler das Werk be-
sichtigen und durften als be-
sondere Verglinstigung sogar
den Kontrollbereich betreten.
Obrigheim ist ein Druckwas-
serreaktor mit einer jahrlichen
Leistung von 387 Megawatt
und eines der &ltesten Kern-
kraftwerke der Bundesrepublik.
Es wurde 1968 in Betrieb ge-
nommen.

Blcher-

ecke

PASCAL-Chemie-
Programme:

Chemische Energetik und
Gleichgewichtslehre

Bei den vergangenen Stuttgarter
Chemietagen stellte Studiendirek-
tor Karl Kanz ein Programmpaket
zur chemischen Energetik und
Gleichgewichtslehre vor, das auf
viel Interesse gestoBen ist. Jetzt
liegt aus dem Teubner-Verlag in
Stuttgart ein Blichlein mit dem Titel
»PASCAL-Chemie-Programme«
von ihm vor, zu dem es auch eine
Diskette mit den Daten und Pro-
grammen gibt.

Das Buch zeigt dem Chemielehrer
wie auch dem Studenten der Che-
mie und verwandter Facher die
Einsatzmdglichkeiten des PC im
Unterricht und bei der Demonstra-
tion chemischer Vorgénge auf.
Millels weniger mathematischer
Beziehungen, deren Herleitung
gezeigt wird, kénnen erstaunlich
prazise Aussagen Uber sehr viele
chemische Vorgdnge gemacht
werden; diese bilden die theoreti-
sche Grundlage der in Turbo- Pas-
cal geschriebenen Programme.
Bei der Schilderung der Program-
mentwicklung lernt der Leser ne-
benbei alle wesentlichen Elemente
von PASCAL kennen. Die Anwen-
dungsbeispiele wurden so ausge-
wahlt, daB alle Reaktionstypen und
auch technisch wichtige Reaktio-
nen vertreten sind. Von jedem Pro-
gramm liegt eine Version vor, die
sich direkt zum Einsatz im Chemie-
unterricht an der Oberstufe der
Gymnasien eignet.

Aus dem Inhalt

Energie und Enthalpie / Energie-
erhaltungssatz / Entropie / freie
Enthalpie / Prinzip des kleinsten
Zwangs / chemisches Gleichge-
wicht / Berechnung von energeti-
schen Daten fur chemische Reak-
tionen durch.den Computer/ Com-
puterberechnete Gleichgewichis-
konstanten / Aussagen Ulber die
Ablaufrichtung von Vorgéngen mit
Hilfe des Computers / Berechnung
von pH-Werten / Computerpro-
gramme zur Berechnung aller
Konzentrationen  bzw. Partial-
drucke in chemischen Gleichge-
wichten.

Karl Kanz, PASCAL-Chemie-FPro-
gramme, Chemische Energetik
und Gleichgewichtslehre. Erschie-
nen 1988 im Verlag B. G. Teubner,
Stuttgart, in der Reihe Mikrocom-
puter-Praxis. Broschiert, 150 S,
DM 24,80.

Der neue
»Kappenberg« ist da!

Der umfangreiche Programmkata-
log des Arbeitskreises »Computer
im Chemieunterricht« des Chemi-
schen Instituts Dr. Flad (die zweite
Auflage mit 10000 Exemplaren ist
vergriffen) wurde von seinem Au-
tor, Dr. Franz Kappenberg, véllig
Uberarbeitet und erweitert. Neue
Programme wurden aufgenom-
men, MeBmodulsysteme beschrie-
ben und Arbeitsmaterialien einge-
fugt. Das Buch erschien im schulei-
genen Verlag des Chemischen In-
stituts Dr. Flad, BreitscheidstraBe
127, 7000 Stuttgart 1, und ist dort
gegen eine Schutzgebihr von
10 DM erhéltlich.

AG Chemieschulen:

Seminare sehr
gefragt

Die Fort- und Weiterbildungskurse
der Arbeitsgemeinschaft Chemie-
schulen werden sowohl von den
veranstaltenden Firmen als auch
von den Teilnehmern Uberaus po-
sitiv beurteilt. Die problemorientier-
ten Seminare richten sich vor allem
an Angehdrige der mittleren Che-
mieberufe, sie werden aber auch
von Nichtchemikern besucht, die in
ihrem Beruf mit Teilbereichen der
Chemie konfrontiert werden.

Die Seminare finden abwechselnd
in Braunschweig, Stuttgart und
Wiesbaden statt. Fordern Sie das
Programm fir 1989 an beim Che-
mischen Institut Dr. Flad, Breit-
scheidstraBe 127, 7000 Stutigart 1,
dasauch Anmeldungen entgegen-
nimmt.

Wenn Sie den »Benzolring«
regelméBig lesen wollen,
schreiben Sie bitte an das
Chemische Institut Dr. Flad,
BreitscheidstraBe 127, 7000
Stuttgart 1. Sie bekommen
ihn dann kostenlos zuge-
sandt.

Der Benzolring

Herausgegeben von der Wegra-Verlagsge-
sellschalt mbH, FilderbahnstraBe 17, 7000
Stuttgart 80, im Auftrag des Chemischen In-
stiluts Dr. Flad, BreilscheidstraBe 127, 7000
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Dagmar Halm.
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